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1. Graficul vitezei unui mobil in raport cu timpul este cel din figura v(m/s)
alaturata. Determinati :
a) deplasarea mobilului fata de punctul de plecare in cele 10s ; 3 b —_—
b) lungimea drumului parcurs de mobil in cele 10s ; 2 — 1
c) viteza medie a mobilului si viteza in modul medie pe toata durata 1 3 3
miscai ; ol 123456780910 )
d) momentul la care mobilul ajunge in punctul de plecare. S E S =
Selectata si prelucratd de Catedra de fizica a Colegiului Tehnic ,,Tomis” —2
Constanta B2 — -

Rezolvare si barem de notare.
a) In prima etapa (Os - 23), care a durat At, = 2s viteza mobilului a fost v, = 2m/s si deplasarea in acest timp a fost

Ad, =v,At, =2m . (0,5 puncte )

in a doua etapa (2s—4s), care a durat At, = 2s viteza mobilului a fost v, = 3m/s si deplasarea in acest timp a fost
Ad, =v,At, =6m . (0,5 puncte )

In a treia etapa (4s—53), care a durat At; =1s mobilul s-a aflat in repaus si deplasarea in acest timp a fost
Ad, =0m. (0,5 puncte )

In a patra etapa (5s—8s), care a durat At, =3s mobilul s-a deplasat in sens invers cu viteza v, =-3m/s si
deplasarea in acest timp a fost Ad, =v,4t, =-9m . (0,5 puncte )

in a cincea etapd (8s—10s), care a durat At; =2s mobilul s-a deplasat de asemenea in sens invers cu viteza
vs =—1m/s si deplasarea in acest timp a fost Ad, = v,At; =—2m. (0,5 puncte ).

Asadar, deplasarea totald in cele At = At, + At, + At; + At, + At; =10s afost:
Ad = Ad, + Ad, + Ady + Ad, + Ad; = —1m . (1 punct)

b) Lungimea drumului parcurs in cele At = At, + At, + Aty + At, + At; = 10s a fost:

§ = Ad, + Ad, + Ady +|Ad,| +|Ads| = 21m . (1 punct)

c) Viteza medie pe toaté durata migcarii este:v,, = j—(: =-0,1m/s (1 punct)

Viteza in modul medie pe toata durata miscarii este :|v|m = i =2,1m/s (1 punct).

d) Se observa ca deplasarea dupa At =10s este Ad =—1m,iardupad At' = At + At, + Aty + At, = 8s este

Ad' = Ad, + Ad, + Ad,y + Ad, = 1m , ceea ce insemna ca in intervalul de timp A, trece prin punctul de plecare.
(1 punct)

Momentul ¢ in care ajunge in punctul de plecare va fi momentul in care deplasarea mobilului este nula, se determina
deci din relatia:

0 = Ad"+v,(t—8) (1 punct), de unde: t = 9s (0,5 puncte)

Total: 9 puncte + 1 punct din oficiu = 10 puncte

Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator

2. Un biciclist care imprima bicicletei o viteza constanta se deplaseaza dus-intors intre doua localitati A si B. Miscarea
biciclistului este influentatd de vant care sufla cu viteza constanta pe directia AB . Modul in care variaza distanta dintre biciclist
si localitatea A este reprezentat alaturat.



a) Precizati sensul in care sufla vantul, de la A la B sau de la B d(km)
la A si distanta dintre cele dou localitati Justificati!
b) Aflati cu ce viteza sufla vantul. 24
c) Reprezentati grafic modul in care ar depinde de timp distanta
dintre biciclist si localitatea A daca miscarea s-ar face dus-intors intre
cele doud localitati A si B, dar nu ar sufla vantul.
Selectata si prelucratd de Catedra de fizica a Colegiului Tehnic .
»Tomis” Constanta 0 0 b {(min)

Rezolvare si barem de notare.
a) Din grafic rezultd ca viteza biciclistului fata de localitatea A este:

e Ladeplasareadela Ala B v, =A—d’ = 2,4kr.n =m =12km/h . (1 punct)
Aty 12min 4,10
60
o ladeplasareadela Bla A v, = 49, _ —2,4'km _ Z24km _ —24km/h. (1 punct)  Semnul minus
A, 6min s 1N
60

indica faptul ca deplasarea se face dela B la A .
Se observé ca |v,| este mai mare decat v,, deci vantul sufia de la B spre A . (0,5 puncte)

b) Daca notam cu v viteza constanta imprimata bicicletei de catre biciclist si cu u viteza vantului, putem scrie:
vi=v—u (1punct) si

v, =—v—u (1punct) . d(km)
De aici rezulta:
_ BtV 24

= —6km/h . Semnul minus indica faptul ca vantul bate

delaBla A .(1punct)
c) Viteza constanta imprimata bicicletei de cétre biciclist va fi:

v :%:18km/h.(1 punct)

t(min)

Inseamna c3 atat la dus cat si la intors ,dacd nu bate vantul,
biciclistul s-ar misca cu aceeasi vitezd in modul v = 18km/h .

Timpul in care ar parcurge distantadela A la B ar fi:

A
Aty = 4d; =8min (0,5 puncte) sievident inapoi in timpul At, = i = 8min (0,5 puncte )
v
Daca nu bate vantul modul in care ar depinde de timp distanta dintre biciclist si localitatea A se reprezintad ca in figura
alaturata. ( 1,5 puncte )
Total: 9 puncte + 1 punct din oficiu = 10 puncte
Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator

3. Doud pahare identice A si B sunt pline: paharul A cu apa (p, =1g/cm3), si paharul B cu alcool

(py =08 g/ cm?® ). Daca agezdm paharul A pe unul din talerele unei balante cu bratele egale si paharul B pe celalalt taler,
pentru a echilibra balanta trebuie s& asezam pe unul dintre talere 0 masa suplimentard m, =40g . Dac& punem ambele
pahare A si B pe unul dintre talere, pentru a echilibra balanta trebuie s& punem pe celalalt taler o maséd m, = 600g .

Se schimba apoi apa si alcool dintr-un pahar in altul astfel : se rastoarna intr-un al treilea vas o parte din apa din paharul
A si se completeaza cu alcool din paharul B pana se umple, iar cu apa din cel de-al treilea vas se umple paharul B. Daca

asezam acum paharele pe cele doud talere ale balantei pentru a echilibra balanta trebuie s& addugam pe talerul pe care se afla
paharul B 0 masa suplimentara m, =8g .Determinati :

a) capacitatea (volumul interior) unui pahar;
b) masa unui pahar gol ;
c) ce volum de lichid a fost schimbat dintr-un pahar in altul .
Selectata si prelucraté de Catedra de fizicé a Colegiului Tehnic ,Tomis” Constanta

Rezolvare si barem de notare.



a) Daca notam cu m, masa unui pahar gol si cu V capacitatea unui pahar, atunci masele celor doua pahare se pot
scrie:

my=m,+p,-V(0,5puncte) si my=m,+p,-V(0,5puncte).

Evident, avand in vedere valorile densitatilor celor doud lichide, pentru a echilibra balanta masa suplimentard m, = 40g
va trebui asezata pe talerul pe care se afla paharul B, ceea ce inseamna ca :

m,=m,—mg =V(p, — p,) (1punct), de unde:

_m 409
Ps—py  0,2g/cm’

b) Masa m, =600g cu care se echilibreaza balanta in situatia in care punem ambele pahare A si B pe unul dintre
talere se poate scrie:

my =my, +mg =2m, +V(p, + p,/) (0,5 puncte ), de unde:

m, :%[mz ~V(p, +Pa/)]:%[m2 —my M] =120g (1 punct).

¢) Notdm cu V, volumul de apa care raméne in paharul A sicu V, volumul de apa care se schimba din paharul A in
paharul B . Evident volumul alcoolului care se schimba din paharul B in paharul A vafi V,, iar volumul de alcool care réméane
in acest paharvafi V,.

Masele paharelor dupa realizarea schimbului se scriu:

My =m, +p, -V, + oV, (1 punct) si:

=200cm® (0,5 puncte ).

a al

mé =My + Py Vi +p,V, (1 punct)
Masa m,; =8g care asezata pe talerul pe care se afla paharul B pentru a echilibra balanta se poate scrie:
my =mjy —mjy = p,(Vy =Vy )+ py (V, =V;) = (V; =V, o, — o) (1 punct ) de unde:

m, m
V,—V, =

(1punct) siinplus V,+V,=V= .
Pa =~ Pal Pa ~ Pal
Rezulta volumul de lichid care s-a schimbat dintr-un pahar in altul:

v, = 1M =Ms _ goem® (1 punct)
2 Pa ~ Pa
Total: 9 puncte + 1 punct din oficiu = 10 puncte
Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator



